LV Всероссийская олимпиада школьников по физике. Региональный этап.
Второй тур. 25 января 2021 г.



[image: C:\Users\slobodianin.vp\Desktop\Рабочий стол\1 Все олимпиады\2. Региональный этап\1. Регион 2020-21\Задачи и задания\9\Рисунки\2.9.2.png]Задача 2.9.2. Трехлитровый сосуд (10 баллов). Тонкостенный сосуд (в форме уголка) без дна, изображенный на рисунке, установлен на гладкой горизонтальной поверхности. В него через небольшое отверстие в правой верхней грани наливают воду. Когда 5/6 объема сосуда оказывается заполненным, вода начинает вытекать из-под него. Определите массу сосуда если известно, что , а плотность воды .

[bookmark: _GoBack]Возможное решение (А. Евсеев). В момент начала подтекания результирующая сил давления воды на горизонтальную грань и сила тяжести сосуда не лежат на одной прямой. Поэтому он начинает поворачиваться вокруг правого нижнего ребра, относительно которого и будем рассматривать моменты сил.



Приподнимать сосуд будет сила давления воды на левую верхнюю грань. Подтекание начинается, когда заполнено 5/6 объема. В этот момент давление на верхнюю грань равно , а сила давления . Плечо этой силы равно . 


С силой тяжести главная сложность заключается в определении положения центра масс конструкции. Разобьем сосуд на одинаковые части (например, на листы размером ), для которых положение центра масс однозначно определяется, и запишем моменты сил этих частей. Обозначим массу одной такой части – m. Тогда полная масса сосуда будет равна . По правилу моментов:




После приведения подобных получим:	 Отсюда: 

	№
	Задача 2.9.2. Критерии оценивания (10 баллов)
	Баллы

	1
	Учтено, что конструкция будет вращаться вокруг правой нижней грани
	2

	2
	Записано выражение для силы давления воды
	2

	3
	Корректный учёт момента силы тяжести конструкции
	2

	4
	Записано правило моментов
	2

	5
	
Получена формула 
	1

	6
	Числовое значение массы сосуда
	1
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